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前言 

 这个是针对于人工智能试验班期末考试的文档，我们这次老师考题都是大题，基本都会

从以下列出的部分来出题。 

 为了节省学弟们的复习时间，写出这份考纲。这门课上过的都知道，难度不大，但是实

验巨多！ 

第二章：基础文本处理 

1.最小编辑距离： 
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第三章：语言模型 

1.n-gram：参数估计 

 

n-gram 计算概率： 

 

 
2.数据稀疏（Add-one/Delta）：处理是对于整个词表进行处理。 

 

|V|(词表大小)=1446 
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加一计数很好理解：就是每个加一。 

 

∑𝑝𝐿𝑎𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒 = ∑
𝑐(𝑤𝑖−1, 𝑤𝑖) + 1

𝑐(𝑤𝑖−1) + |𝑉|
𝑤𝑖

= 1 

𝑝(𝑖, 𝑖) =
5 + 1

2533 + 1446
= 0.0015(这里进行处理都是对于整个大词表进行处理) 

 

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡(𝑖, 𝑖) = 2533 ∗ 0.0015 = 3.8 

2.数据稀疏（Good-Turing Smoothing）： 

出现 c 次的折扣为：𝑐∗ = (𝑐 + 1)
𝑁𝑐+1

𝑁𝑐
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出现 c 次词的概率：𝑝𝑐 =
𝑐∗

𝑁
= (𝑐 + 1)

𝑁𝑐+1

𝑁𝑐𝑁
 

第四章：形式语言 

1.用规范推导（最右推导：只改写最右边那个非终止符） 

 
2.区分：正则文法（3 型文法）、上下文无关文法（2 型文法）、上下文有关文法（1 型文法）、

0 型文法。 

 3 型：𝐴 → 𝐵𝑥; 𝐴 → 𝑥;2 型：𝐴 → 𝛼 ∈ (𝑁 ∪ ∑  )∗;1 型：𝛼𝑨𝛽 → 𝛼𝜸𝛽 𝜸 ∈ ∑ 

3.短语派生语法树： 
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第五章：文本分类 

1.用不同词权重，计算向量空间模型 

e.g.𝑡𝑓 − 𝑖𝑑𝑓 = 𝑓𝑖𝑘 ∗ log (
𝑁

𝑛𝑘
)  

𝑓𝑖𝑘词条𝑘在文档𝑖中出现的次数 

 𝑛𝑘词条𝑘在文档集合中出现次数总数 

𝑁文档集合中包含文档的个数 

𝑀预处理后文档集合中包含词条个数【词条总数】 

2.朴素贝叶斯分类： 

公式：  

参数估计：  
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第六章：词性标注 

1.了解汉语分词基本方法。 

2.计算评价指标： 

 

 

3.最大匹配算法：（贪心算法） 
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4.最少分词法： 

 

 

5.隐马尔科夫模型： 

 这个可以参考上学期的课程；前向（预测、滤波）、后向（平滑）、Viterbi 算法求路径 

第七章：句法分析 

1.句法树的构建（很大一部分第四章说到过了）： 

 Chomsky 范式：  

 CYK 算法： 钱
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2.概率上下文无关文法（PCFGs）（动态规划算法）： 

算法： 

 

 
具体计算： 

 钱
院
学
辅

8
QIAN YUAN XUE FU



 

 

 

第八章：文本聚类 

1. k-means 算法：（可能会考几个点的手算） 

 

2.层次凝聚聚类算法：估计考不了，了解下算法机理就好 

3.高斯混合模型：估计也考不了。  

第九章：机器翻译 

1.IBM1 模型： 

 

 A.估计 p(f | a, e, m)： 
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 B.估计 p(f，a|, e, m)：这里假设每种对齐方式的概率都相同为
1

(𝑙+1)𝑚 

 

 C. 最优对齐的计算： 

 

2.IBM2： 

 B.估计 p(f，a|, e, m)：这里假设不同对齐方式概率由扭曲系数决定 钱
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 C.最优对齐的计算： 
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3.IBM1、IBM2 的参数估计： 

 

4.基于短语的翻译： 

构成要素：  

数学形式：  

合法的导出：  钱
院
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解码问题：这个我没看，考了就崩了 

 

5.树翻译模型：这个类似之前的 

步骤：1.串到树翻译规则抽取 

 2.确定满足词语对齐的树节点：两串都满足的词语对齐约束 

 

第十章：信息检索 

1.倒排索引： 
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 A.词条列表排序：依字母顺序排序（最后依据文档顺序排序） 

 保存频率信息，这样可以加速算法。 

 

 B.进行查询：查找交集 

  算法：  

  例子：  

2.二元独立概率模型： 钱
院
学
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原理：  

重要参数： 

 

 

例题：查询->词项->判断文档 X 中是否出现，计算 O(R|x,q) 
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第十一章：链接分析，每页评分 

1.PR（PageRank 计算） 

基本公式：即所有 指向的 u 链接分数/u 的出链接个数 之和（这里默认都以均匀概率访问） 

 

基本假设：  
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例子：  

 

2.带有随机跳转的马尔科夫链： 

基本假设：  

马尔科夫矩阵的构造： 

 

举例：原始𝑝 = (
0 1 0
1 0 1
0 1 0

) 钱
院
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→ (

0 + 1 ∗ 𝛼 ÷ 3 1 ÷ 1 ∗ (1 − 𝛼) + 1 ∗ 𝛼 ÷ 3 0 + 1 ∗ 𝛼 ÷ 3
1 ÷ 2 ∗ (1 − 𝛼) + 1 ∗ 𝛼 ÷ 3 0 + 1 ∗ 𝛼 ÷ 3 1 ÷ 2 ∗ (1 − 𝛼) + 1 ∗ 𝛼 ÷ 3

0 + 1 ∗ 𝛼 ÷ 3 1 ÷ 1 ∗ (1 − 𝛼) + 1 ∗ 𝛼 ÷ 3 0 + 1 ∗ 𝛼 ÷ 3
) 

 

第十二章：推荐系统 

1.User-user CF：不会考 
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用户之间的距离：  

估计用户评分：  

2.Item-item CF 

公式：  
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举例：  

𝑠𝑖𝑚(1,2)

=
([3 4] −

(1 + 3 + 5 + 5 + 4)
5

) ∗ ([
5
1

] −
5 + 4 + 4 + 2 + 1 + 3

6 )

√∑ {[1 3 4 5 4] −
(1 + 3 + 5 + 5 + 4)

5
}

2

∗ √∑ {[5 4 4 2 1 3] −
5 + 4 + 4 + 2 + 1 + 3

6 }
2

= −0.18 

 理解为两个向量的皮尔逊相关系数。 

3. 因式分解模型 

思想：  

举例： 
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